Birnessite : un nouvel oxydant pour la synthese de
rouille verte
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Résumé

Le fer et le manganése sont des éléments abondants de I’environnement (1-2). Dans le mi-
lieu naturel, ils sont présents sous différentes formes parmi lesquelles on peut citer la fougerite
qui est un hydroxyde double lamellaire Fell-Felll communément appelé rouille verte et la
birnessite qui est un oxyde lamellaire MnIII-MnIV. Ces deux minéraux sont notamment con-
nus pour leurs réactivités redox. La compréhension des interactions entre les especes du Fe
et du Mn doit permettre d’affiner la description de leurs cycles biogéochimiques respectifs.
Dans cette étude (3), le mélange {Fe(OH)2, Fell aq} a été oxydé par de la birnessite dans
un milieu riche en ions sulfate et en présence ou non d’oxygeéne dissous. Au-dela du suivi
de I’évolution du milieu réactionnel au cours du processus d’oxydation par des mesures de
potentiel et de pH, les produits d’oxydation ont été caractérisés par diffraction des rayons
X, photoémission des rayons des X et spectrométrie Mossbauer. En condition aérobie et en
absence de birnessite, un rapport initial Fell/OH- = 0,6 conduit & la formation de rouille
verte au cours d’une premiere étape ; la cinétique de cette étape est accélérée en présence
de birnessite. Au cours d’une seconde étape, l'oxydation de la rouille verte aboutit a la
formation de plusieurs phases et notamment une phase spinelle. En condition anaérobie, la
seule birnessite oxyde les especes du Fell pour former de la rouille verte ainsi que d’autres
sous-produits. La birnessite pourrait donc participer a la formation de la fougerite dans les
sols hydromorphes.
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